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América Latina y el Caribe: Frecuencia de casos por
sectores prioritarios en adaptacion por pais
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Costos de adaptacion en ALC

Costos anuales promedio de adaptacién para América Latina y el Caribe
(% del PIB regional)

Oferta de agua EAD-WITCH ®CSIRO ®NCAR

Salud

Eventos climaticos extremos

Agricultura

Pesca

e
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Fuente: Elaborado por la Unidad de Cambio Climatico de la DDSAH de la CEPAL en base a Banco Mundial (2010) y Bosello et al (2009).
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FIGURA 2.60
VALORACION ECONOMICA DE LOS ECOSISTEMAS HASTA LA COTA 10 M
EN LAS UNIDADES DE ESTUDIO DE 50 KM
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Fuente: Elaboracion propia a partir de Constanza y otros (1997).
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“1 Respuestas esperadas pendientes

« Coordinacion nacional de entidades con
responsabilidad en el borde costero.

* Acciones de adaptacion:

— Actualizacion del OT y de las Manifestaciones
de Impacto Ambiental para la Internalizacion
de riesgo de mediano y largo plazo.

— Proteccion gradual de poblaciones,
ecosistemas e infraestructura.

« Coordinacion regional para facilitar el
cambio.

* (desde Iuego |nS|st|r en la mitigacion y el
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IMPACTOS ECONOMICOS DEL CAMBIO CLIMATICO SOBRE EL SECTOR AGRICOLA
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América Latina y el Caribe: 1990-2030
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Elaboracion propia con informacion obtenida de CEPALSTAT de la Comisiéon Econdémica para América Latina y el Caribe (CEPAL), [en linea] http://estadisticas.cepal.org/cepalstat

Participacion porcentual y tasas de crecimiento medias anuales del
PIB por sectores de América Latina y el Caribe: 1990-2030

(En porcentajes)
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Rubro
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Proyeccion Modelo ARIMA del PIB
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(Proyeccion Modelo ARIMA del PIB)

Afos PIB Agricultura PIB PIB Servicios
Industria
1990 7.5% 46.3% 46.2%
2000 7.2% 45.8% 46.9%
2014 6.7% 39.8% 53.5%
2020 o o o
(Proyeccion comportamiento histérico del PIB) 6.5% 38.2% 55.4%
2030
6.19 35.6% 58.29
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2020 o o o
(Proyecciéon Modelo ARIMA del PIB) 6.6% 38.6% 54.8%
2030 6.3% 36.7% 56.9%
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Participacion porcentual con respecto al PIB
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Fuente: Elaboracion propia con informacion obtenida de CEPALSTAT de la Comisién Econémica para América Latina y el Caribe
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Efectividad de las medidas de adaptacion en la agricultura en estudios seleccionados
(Beneficios de adaptacion en porcentajes de los impactos)
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Productores agropecuarios por cultivos
principales

Productores agropecuarios por principales cultivos

Numero de Participacion en el
Cultivo productores total de la muestra

agropecuarios (7o)
Papa blanca 27,018 25
Cafe 17,102 16
Papa nativa 14,784 13
Maiz amilaceo 13,662 12
Alfalfa 11,569 10
Maiz amarillo duro 7,806 7
Platano 7,498 7
Yuca 5,172 5
Arroz cascara 4,232 4
Uva 1,434 1
Total 110,277 100

Fuente: Elaboracion propia a partir del Censo Nacional Agropecuario de 2012.

Galindo, Luis Miguel, José Eduardo Alatorre y Orlando Reyes (2015), «Adaptacion al cambio climatico a través de la eleccion de cultivos en Pert», El Trimestre
Econdmico, vol. vol. LXXXII (3), No. 327.




Los impactos del cambio climatico en el sector agropecuario

Impactos en los cambios en la varianza y la media sobre la probabilidad de
ocurrencia de tipos de climas especificos.

Aumento media _
Mas calor

ya observado

Mas calor
no observado

_//

Perdida de frio

Aumento de la varianza

Fuente: Doering et al. (2002)




Probabilidad de eleccion y temperatura

Probabilidad de eleccion de cultivo y temperatura anual
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Galindo, Luis Miguel, José Eduardo Alatorre y Orlando Reyes (2015), «Adaptacion al cambio climatico a través de la eleccion de
cultivos en Peru», El Trimestre Econémico, vol. vol. LXXXII (3), No. 327.




Probabilidad de eleccion y precipitacion

Probabilidad de eleccidén de cultivo por precipitacién anual

5 | e e mancs = RAALT ARILACECH
— = ALFALFA PR, MATRUA,
ARPICE GASCARA PLATANI
= CAFE ST ="
RUALR AMARLLD DL = YA
== i
=]

0.6
1

Probabilkdad

=T

3 -

o

=

o |

o
T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300

Precipitacitn (me)

Galindo, Luis Miguel, José Eduardo Alatorre y Orlando Reyes (2015), «Adaptacion al cambio climatico a través de la eleccion de
cultivos en Peruy, El Trimestre Economico, vol. vol. LXXXII (3), No. 327.




Descomposicion de cambio en la pobreza
en efecto ingreso y efecto distribucion
(En porcentaje)

o8

Efecto distribucion / Linea de pobreza

Efecto crecimiento 05 Nueva distribucion

Efecto crecimiento
sobre la pobreza

04

Distrbucion Inicial

Efecto distnbucion
sobre la pobreza

H W=

Densidad (proporcion de la poblaciéon)

1.1 1 10 100

Ingreso de la poblacion ($ pordia, escala logaritmica)

Fuente: Bourguignon, F. (2002) “The growth elasticity of poverty reduction: Explaining heterogeneity across country and
the times period”. En: T. S. Eicher y S. J. Turnovsky (eds.). Inequality and Growth: Theory and policy implications.
CESIfo Seminar Series.




Efectos marginales sobre el ingreso

Efectos marginales anuales de las variables climaticas sobre el ingreso
condicional
(Cambio porcentual en el ingreso ante un grado de aumento en la temperatura o un
aumento de mm)

Temperatura  Precipitacion

Papa blanca 0.03 0.13
Alfalfa -0.76 -1.77
Arroz -15.62 -0.17
Café -42.31 -0.12
Maiz Amarillo Duro -6.83 -0.22
Maiz Amilaceo 9.64 -0.56
Papa Nativa 17.00 -0.23
Platano -4.06 -0.05
Uva 8.85 -1.61
Yuca -15.40 0.33

Galindo, Luis Miguel, José Eduardo Alatorre y Orlando Reyes (2015), «Adaptacion al cambio climatico a
través de la eleccion de cultivos en Pert», El Trimestre Econdmico, vol. vol. LXXXII (3), No. 327.




Escenarios

Variables climaticas, 2070
(Anomalia promedio con respecto a 1950 - 2000)

MODELO
ACCESS CNRM-CMS5
Precipitacion Precipitacion
Temperatura Temperatura
°C (% con respecto a la oC (% con respecto a la
precipitacion actual) precipitacion actual)
Verano 3.7 12.9 3.1 18.9
Invierno 4.2 4.0 3.6 3.1

Fuente: Elaboracion propia con datos provenientes de la muestra.



Eleccion de cultivos: escenarios

Probabilidad de eleccién promedio de
cultivos ante cambios en el clima

Clima actual ACCESS CNRM-CMS5
Probabilidad Probabilidad . . Probabilidad . .
., ., Diferencia L Diferencia
de eleccion de eleccion de eleccion

Papa blanca 24 .4 17.6 -6.8%*** 21.0 -3 gk
Alfalfa 10.5 6.9 -3.6%* 6.3 -4 QHHE
Arroz cascara 3.8 2.6 -] 3% 3.4 -(. 5%k
Café 15.5 9.5 -6.1%** 11.3 -4 QFH*
Maiz amarillo duro 7.1 19.5 12 .44 15.7 8.6%**
Maiz amilaceo 12.4 25.8 13.4%%* 25.2 12 .8%%*
Papa nativa 13.5 6.9 -6, 5%k 5.9 7.6k
Platano 6.8 8.9 2. ]%F*® 8.6 [ .8%**
Uva 1.3 0.2 SN o 0.3 -1.0%**
Yuca 4.7 2.1 -2.6%** 2.4 -2 . 3FE*

Notas: #**p <0.001, **p < 0.01, *p < 0.05
Fuente: Elaboracion propia.




Impacto sobre el ingreso condicional

Ingreso condicional ante cambios en el clima

Clima actual ACCESS CNRM-CMS5
Ingreso Ingreso Ingreso
condicional condicional . . condicional . .
(Miles de (Miles de Diferencia (Miles de Diferencia
(%) (70)

soles por soles por soles por

hectarea) hectarea) hectarea)
Papa blanca 8.0 8.1 1.0 8.1 0.9
Alfalfa 6.0 5.7 -4.4 5.6 -5.5
Arroz cascara 6.9 3.4 -51.0 4.5 -34.8
Café 4.7 1.3 -72.2 1.7 -65.1
Maiz amarillo duro 3.2 2.3 -29.0 2.5 -21.6
Maiz amilaceo 2.9 4.2 46.9 3.9 34.1
Papa nativa 11.2 25.3 126.7 31.0 177.0
Platano 5.7 3.9 -32.6 4.6 -19.4
Uva 24.6 32.5 32.2 30.5 23.9

Yuea_ 7.0 3.7 -46.9 4.1 -40.8

R 1 -
TIUuvTIte. Liavvuravivll PlUPla.




Impacto sobre el ingreso condicional

Ingreso condicional esperado ante cambios en el clima

) Diferencia con respecto

Miles de soles por )
, al ingreso esperado

hectarea

actual
Ingreso esperado 6.7 )
actual
ACCESS 2070 5.8 -13%
CNRM-CMS5 2070 6.2 -8%

Fuente: Elaboracion propia.



Otras aplicaciones

» Eleccion de riego/no-riego

* Eleccion de agricultura de mono cultivo vs.
Combinacion de cultivos

* Eleccion de agricultura y ganaderia vs. Soélo
agricultura o solo ganaderia




Infraestructura, bosques y sector agropecuario

Infraestructura:

. Tecnologia

. A Intensiva

. V¥ Expansiva

. Sostenible (pagos servicios ambientales)

Adaptacion:

«  Monocultivos ——=> Multicultivos

. Agricolas —> Mixtas (ganado)
. Temporal —> Irrigacion

. Baja tecnologia y capital ——)> Tecnologias, seguros, etc.




Consideraciones

Adaptacion es potencialmente desigualadora .
Existe informacion cuantitativa relevante.

Requiere ajustes en manejo de riesgos (fisicos y financieros), asi
como sefales de precios y restricciones normativas. No todo es
tecnologia dura o suave.

La secuencia y la presencia de bienes publicos en la aplicacion de
las medidas de adaptacion es importante

Incertidumbre y heterogeneidad dentro y entre paises: coordinacion
internacional necesaria (Uruguay y Paraguay)

Reduccidén de la vulnerabilidad - Seguridad energética,
alimentaria, proteccion social
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Clima

Temperatura anual promedio Precipitacion anual
(°C) (milimetros)

\ ¥

Nota: Los datos son interpolaciones de datos observados representativos para el periodo 1950-2000.

Fuente: Elaboracion propia con datos provenientes de Hijmans, R. J., S. E. Cameron, J. L. Parra, P. G. Jones y A. Jarvis (2005) “Very high resolution interpolated climate
surfaces for global land areas”, International Journal of Climatology 25, 15, pp. 1965-1978.

Galindo, Luis Miguel, José Eduardo Alatorre y Orlando Reyes (2015), «Adaptacion al cambio climatico a través de la eleccion de cultivos en Peru», El Trimestre Econémico, vol.
vol. LXXXII (3), No. 327.
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Impactos del cambio climatico

Impactos del cambio climatico en América Latina ante un aumento Costos anuales promedio de las estimaciones de adaptacién para

UMITED NATIONS

de 2.5°C (% de PIB regional) América Latina y el Caribe (% del PIB)

Fankhauser & Tol (1996) Oferta de agua & AD-WITCH
Pierce et al. (1996) Salud H CSIRO
ENCAR

Eventos climaticos extremos

Nordhaus & Boyer (2000)

Agricultura
Mendelsohn et al. (2000)
Pesca

ICES Model (Bosello et al., 2009a) , .
onas costeras

AD — WITCH Model (Bosello et al.,

2009b) Infraestructura
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Costo de las reducciones de las emisiones de CO, como una
fraccion del PIB con el nivel de reduccion
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Fuente: Elaborado por la Unidad de Cambio Climatico de la DDSAH de la CEPAL con base en: Bosello, et al.(2010); y Barker, et al. (2006).



UNITED HATIONS

Costos de adaptacion en los paises en
desarrollo

Ranges estimated of costs of adaptation for developing countries
(Million dollars per year)

120.000

100.000

1 1 ——————————— N R

60.000

40.000

20.000

T T T T T

World Bank  Stern Oxfam UNPD UNFCCC Project World Bank

(2006) Review (2007) (2007) (2007) Catalyst (2010)
(2007) (2009)

Source: ECLAC.

Notes: World Bank (2006), Stern Review (2007) and Oxfam (2007) studies are costs at the present time.
UNPD (2007) are cost to 2015. UNFCCC (2007) and Project Catalyst (2009) are cost to 2030. World Bank
(2010) are cost to 2050.




Adaptacion al cambio climatico

* Un proceso de adaptacion incluye cualquier ajuste
deliberado en respuesta a las nuevas condiciones
climaticas, sean estas reales o esperadas (Agrawala y
Fankhauser, 2008; IPCC, 2007Db).

- Procesos complejos, dificiles de identificar y de medir
(salvo SNM, criosfera, dessastres y migracion de

cultivos).

—> Los procesos de adaptacion en su mayoria han sido
medidas reactivas (desastres naturales, modificacion

en los patrones agricolas).
- Pueden generar dafnos residuales o ineficiencias




Criterios de clasificacion

Criterio

Tipo de adaptaciéon

Intencion

Secuencia (timing)
Horizonte temporal
Alcance geografico

Funciones/efectos

Forma

Valoracion del desempeno

Autonomo, mercado, planeado
(politica publica)

Preventiva o reactiva
Corto plazo o largo plazo
Regional o Nacional

Retirarse o acomodarse o
protegerse o prevencion

Estructural o legal o institucional

Efectividad o eficiencia o equidad
o factibilidad

Fuente: Adaptacion de Bosello et al 2009 y Smith et al 1999, Galindo, et al 2014)



Medidas de adaptacion (cont.)

Medidas de adaptacién en la agricultura

I. Produccion
a. Mezcla de cultivos v ganaderia
b. Desarrollo de nuevos cultivos
c. Cambio en la produccidén v las practicas de las granjas
d. Expansion de tierras cultivables
c. Cambios en la distribucidn espacial agricola
f.  Aprovechamiento de las caracteristicas topograficas
g. Intensificacion del uso de insumos: fertilizantes. ricgo
h. Adopcion de nuevas tecnologias

II. Practicas de gestion

a. Diversificacion de los ingresos v de las actividades

b.  Gestion del agua

c. Innowvaciones en la gestion

d. Cambio en la temporizacion de las operaciones

e. Gestidon financiera

f. Diversificacion de las empresas
IIL. Politicas publicas

a. Programas de aseguramiento

b. Infraestructura

c. Programas de asistencia

d. Politicas comerciales
Iv. Sociedad

a. Investigacion

b. Sistemas de informacién

c. Conciencia

Medidas de adaptacion en el sector salud

I. Individual

a. Mejoramiento de la salud en general

b. Aire acondicionado

c. Inclusion de programas de capacitacion en salud publica. respuesta ante emergencias y programas
de prevencién y control

d.  Mejorar la capacidad adaptativa de los diferentes grupos sociales

II. Politicas publicas
a. Redes de seguridad social
b. Normas de construccidn
c. Mejoras en la infraestructura de salud publica
d. Sistemas de alerta temprana para identificar la presencia de enfermedades infecciosas
e. Redes de monitoreo para la prevenir a la poblacién sobre la ocurrencia de olas de calor
t. Disefio de sistemas de atencion y prevencion de desastres naturales

g. Mejora de la salud publica
h. Programas de lucha contra vectores
i.  Programas de erradicacion de enfermedades
j- Programas de educacidn para la salud
ITI. Investigacion

a. Investigacion y desarrollo en control de vectores
b. WVacunas
c. Erradicacidn de enfermedades




Medidas de adaptacion (cont.)

Respuestas de adaptacion ante el alza del nivel del mar

Diques y barreras

Cédigos de construccion y edificios robustos ante inundaciones
Planificacion del uso de suelo delimitacion de zonas de riesgo
Ordenamiento territorial

Realineacion y prohibicién planificada. defensas duras
Alimentaciéon / gestion de sedimentos

Defensas costeras

Alimentacion de playas

Limites de construccion

Barreras de intrusion de agua salada

Uso mas eficiente del agua

Inyeccion de agua dulce

m. Actualizar los sistemas de drenaje

n. Polderes

0. Cambio de uso de la tierra

B oMo Lo o

i e

Medidas de adaptacion para el sector hidrico

L Medidas sobre la oferta de agua

a. Fuentes de mejora
1. Construccién de nueva capacidad de almacenamiento
1.  Exploracion y extraccion de agua subterranea de forma sostenible
iii. Reduccién de las pérdidas (control de fugas. tuberias de conservacion)
iv. Eliminacién de especies invasoras del almacenamiento de agua
v. Recoleccion de agua de lluvia
vi. Transferencias de agua
vii. Gestion de riesgos para hacer frente a variabilidad de las precipitaciones
viii.  Asignacion del agua (por ejemplo, municipales frente a la agricultura)
ix. Desalinizacién
1I. Medidas sobre la demanda de agua

a. Reduccion de la demanda
i. Permisos sobre el agua
ii. Precios del agua

Fuente: Galindo y otros (2013).




UNITED NATIONS

Medidas de adaptacion (cont.)

Recomendaciones de adaptacion al cambio climatico
para la gestion de la biodiversidad: (numero de veces

Determinantes de mejores practicas de gestion
en la agricultura en los Estados Unidos,

(=2 L
© - Actitud general Aumentar la conectividad
© Educacién Infegrar el cambio climatico en los ejercicios d planificacion
Mitigar ofro tipo de amenazas
o
A R Estudiar la respuesta de 1as especies al cambio cliniitico ——
®Agencia Préctica de manejo v seguridad de poblaciones
®Ingreso R
~ Trasladar especies
« S Aumentar el nimero de feservas
e 1"'3;;:;:;;‘ Abordar los problemas de escala y modelacion
o | ®Diversidad ePengeapial o Calidad dei Mejorar inferinstitucional la coordinacién regional
& ' ® Granos Aumentar y mantener los progranms de control
fnforrgacion o Pagos por adopcion Pricticas de gesfion y adaptacion T —
o | ®local @ ;;J rama Proteja las dreas y anmentar el tamafio de la reserva —
Ca @ Cau! @ Tenencia
e e poviean fopae Crear redes de feservas ecolagicas
pietario al
OtrosBRey e g Experencia Desarrollar mejores modelos y capacidad de anlisis
e : : : Estudio integrado v directrices del cambio global
0 5 10 15 Mejorar las técnicas de restauracion de umedales
Numero de recuento de votos (Significancia negativa) Tncrementar L colaboracién interdisciplinaria
Promover las politicas de conservacion
H e Proteccion de la vartacion bioclimética
Factores que influyen en la adopcion de S A —
agricultura de conservacion Adopta erspectas go pazo ysegorales ena planificaccn mmm—
Reevaluar las metas de conservacion
© Esfudiar [a dispercion de especies
Estudiar la distribucion de especies
® Educacion Ampliar 12 genética y diversidad de especies
Desarrollar estrategias de adaptacion
© - ® Tamaiio de la graria Seleccionar proyectos de nuitigacion que no afectan a la biodiversidad
Gestion de la flexibilidad
@ Precpitacionss Validar resultados de modelos
) . I
Experiencia  Extensiéniasisiencia técrica Evalaciones del impacto regonal —
iR LS i, Identificar especies censadas
Ingreso bruto e la granfag Esfudios sobre adaptacion de Ias especies al cambio climitico
Gapaddad de geggon sl endiente . ® Edag - i et . .
® TG qrnaMo  imporanca ol ganads Modelacion de 1a distribucion de especies bajo escenarios de cambio ..
Actividades distintas a 1a granja L N o N
Fuenle de IoMRCk, - <eso a airfomagi ) Proteccion a los refugios de bindiversidad
&7 rentaviicad de Pgrania Fropustaro arendatario = 1) Estudio de adapatacion en [a variacidn genética
Susio ien drerady_ Fomentar liderazgo ‘
e o st e Limuitar Ias enuisiones de CO2 i
- Deuda Dﬂﬁ?ghicr\';gg ?0355 caminos )
© -| ®Trabajo remunerac® EMosin, @ ] Alta productividad de los suelos

seleccion de estudios

T f T T
0 2 4 6

Estudios donde cada variable esta comelacionada negativamente

Fuente: Galindo y otros (2013).
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IV. INDC: Participacion porcentual del PIB de agricultura, industria y servicios con respecto
al PIB de América Latina y el Caribe: 1990-2030

UNITED NATIONS

Participacion porcentual (proyeccion histérica): Participacion porcentual (proyeccion modelo ARIMA del
1990-2030 PIB (3.0%)): 1990-2030
(En porcentajes) (En porcentajes)
100% 100%
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40%
30% 30%
20% 20%
10% 10%
0% - 0% — =
W Agricultura M Industria B Servicios M Agricultura  MIndustria B Servicios

Fuente: Elaboracion propia con informacion obtenida de CEPALSTAT de la Comisién Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL), [en linea] http://estadisticas.cepal.org/cepalstat

Participacion porcentual y tasas de crecimiento medias anuales del
PIB por sectores de América Latina y el Caribe: 1990-2030

(En porcentajes)

Tasa de creCImlento media anual

Rubro PIB Agricultura PIB Industria PIB Servicios
Histdrico (1990-2014) 3.2% 2.6% 2.5% 3.8%
Proyeccién l\élg:iselgolz\;;{;MA del PIB 3.0% 26% 259 3.49%
Participacion porcentual con respecto al PIB
Afos PIB Agricultura PIB Servicios
Industrla
1990 7.5% 46.3% 46.2%
2000 7.2% 45.8% 46.9%
2014 6.7% 39.8% 53.5%
2020
6.5% 38.2% 55.4%
(Proyeccion comportamiento histérico del PIB) ° ? °
2030
6.19 35.6% 58.2%
(Proyeccién comportamiento histérico del PIB) & ? ’
2020
.6% 38.6% 54.8%
(Proyeccion Modelo ARIMA del PIB) 6.6% ? °
2030
6.3% 36.7% 56.9%
(Proyeccion Modelo ARIMA del PIB) & ? ’
Fuente: Elaboracion propia con informacion obtenida de CEPALSTAT de la Comisién Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL), [en linea]
http:/estadisticas.cepal.org/cepalstat.
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Impactos en la costa

Inundacioén costera por aumento del nivel del mar (SLR)

La distribucion de la poblacién y del territorio es el principal factor del
impacto causado por las inundaciones en la franja costera

Son de especial preocupacion las islas del Caribe y la costa
Atlantica ante una sobreelevacion del nivel medio del mar

En la costa tropical pacifica, es mayor la influencia del fenémeno

120" W 0" W 60°W

ENSO sobre la variacion del nivel del mar que la magnitud de la
tendencia de largo plazo de aumento del nivel del mar
El impacto de los huracanes ante un ascensode 1 m
cambiaria significativamente (ej. Venezuela, Honduras,
Panama o Costa Rica)
a)  SLRTrend extrapolation (2040) b}  SlR=1m

En otros paises la variacion del impacto no es tan
considerable respecto al impacto con el nivel actual (ej.
Republica Dominicana).
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T Escenarios

Temperatura anual promedio,
2070
(°C)

Precipitacion anual, 2070
(milimetros)

30
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25 6000
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15 4000
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o 2000

1000
0 0

Notas: Los datos son para el periodo 2070 (promedio del periodo 2061-2080) y son las proyecciones climaticas generadas por del modelo de circulacidon general
CNRM-CM5 del Centro Nacional de Investigacion Meteorolégica y del Centro Europeo de Formacion, Investigacion y Estudios Avanzados en Computacion
Cientifica (Voldoire, et al., 2012), para el escenario extremo RCP 8.5 (Representative Concentration Pathways) disponible en la base WorldClim. Las
proyecciones corresponden a las mas recientes proyecciones climaticas que se utilizan en el Quinto informe de Evaluacién del IPCC. La salida del modelo
CNRM-CMS5 fue sujeto a un downscaling y calibrado (correcciéon de sesgo) utilizando WorldClim 1.4 como clima actual de referencia.

Fuente: Elaboracién propia con datos provenientes de Hijmans, R. J., S. E. Cameron, J. L. Parra, P. G. Jones y A. Jarvis (2005) “Very high resolution interpolated
climate surfaces for global land areas”, International Journal of Climatology 25, 15, pp. 1965-1978.




